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(54) Vanne, notamment pour tubulure d'une ligne d'echappement 



(57) L'invention concerne une vanne (10) compor- 
tant un corps tubulaire (12) et un volet d'obturation (14) 
monte rotatif & I'int6rieur du corps (1 2) autour d'un axe 
(Y-Y) de rotation sensiblement diametral. Le volet d'ob- 
turation (14) est solidaired'un tourillon (16) mont6 rotatif 
autour dudit axe (Y-Y) dans un palier (18). Un pivot (20) 



est en outre dispose au point de Paxe (Y-Y) de rotation 
diam&ralement oppose au tourillon (16) pour assurer la 
rotation du volet d'obturation (14) par rapport au corps 
(1 2). La vanne comporte des moyens elastiques (21 ) de 
sollicitation du volet d'obturation (14) suivant son axe de 
rotation (Y-Y) vers ledit pivot (20). 
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Description 

La presente invention concerne une vanne du type 
comportant un corps tubulaire et un volet d'obturation 
monte rotatif a I'interieur du corps autour d'un axe de 
rotation sensiblement diametral. 

Une telle vanne est destinee en particulier a une 
tubulure de ligne d'echappement de vehicule automobi- 
le. 

Certaines lignes d'echappement de vehicule auto- 
mobile sont munies d'une tubulure principale reliee a 
des premiers organes d'echappement et d'une tubulure 
secondaire, en derivation, relive a des seconds organes 
d'echappement ayant, par exemple, des caracteristi- 
ques acoustiques et/ou catalytiques differentes de cel- 
les des premiers organes d'echappement. 

Les organes d'echappement sont canalises dans 
I'une ou I'autre des tubulures principale ou secondaire 
par fermeture de vannes agencies dans ces tubulures. 

Dans les vannes connues, le volet d'obturation est 
porte par un arbre ou une paire de tourillons montes ro- 
tatifs dans des per^ages de la paroi du corps tubulaire 
formant paliers. 

Une telle vanne pose des probfemes d'etancheite 
au niveau des paliors ainsi que des probl6mcs do mal- 
trise des jeux axiaux de I'arbre ou des tourillons dans 
les paliers. Ces jeux axiaux provoquent des bruits indd- 
sirables et conduisent k une usure prematuree des pa- 
liers. 

De plus, les temperatures elevees de I'ordre de 
1000°C resultant du passage des gaz d'echappement 
chauds provoquent la dilatation des difterents organes 
constituant la vanne, ce qui conduit k des variations in- 
d6sirables du couple de manoeuvre. 

L'invention a pour but d'apporter une solution aux 
problemes mentionnes precedemment et en particulier 
de fournir une vanne lonctionnant de manfere satisfai- 
sante k des temperatures elev6es et avec une bonne 
etancheite. 

A cet effet, l'invention a pour objet une vanne du 
type ptecite, caract6ris6e en ce que le volet d'obturation 
est solidaire d'un tourillon monte rotatif autour dudit axe 
dans un palier, un pivot etant en outre dispose au point 
de I'axe de rotation diametralement oppose au tourillon 
pour assurer la rotation du volet d'obturation par rapport 
au corps, et en ce qu'elle comporte en outre des moyens 
elastiques de sollicitation du volet d'obturation suivant 
son axe de rotation vers ledil pivot. 

Suivant des modes particuliers de realisation, la 
vanne peut comporter I'une ou plusieurs des caracteris- 
tiques suivantes : 

ledit pivot comporte un doigt do pivotoment solidai- 
re du volet d'obturation et le corps tubulaire com- 
porte sur sa paroi un evidement de reception de 
I'extr6mit6 du doigt de pivotement ; 
lesdits moyens elastiques de sollicitation sont inte- 
gr6s dans le palier ; 



le palier comporte un logement cylindrique de re- 
ception du tourillon, lequel logement est deiimite 
par une paroi laterale de revolution et un fond, les 
moyens elastiques de sollicitation du volet etant dis- 
5 poses entre le fond du logement et le tourillon ; 

les moyens elastiques comportent une pile de ron- 
delles elastiques bombees disposees tetes- 
beches ; 

le fond du logement est traverse par une tige de 
10 commande du volet, la tige prolongeant axialement 
le tourillon ; 

le tourillon comporte une chape de fixation du volet 
d'obturation dans laquelle celui-ci est serti ; et 
le volet d'obturation comporte de part et d'autre 
is d'une zone de fixation du volet au tourillon des pro- 
longements ayant une forme sensiblement comple- 
mentaire a celle de la zone de liaison entre le corps 
et le palier. 

20 L'invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui va suivre, donn6e uniquement a titre 
d'exemple, et faite en se reterant aux dessins sur 
lesquels : 

la figure 1 est uno vue en coupe longitudinalo d'uno 
vanne selon l'invention ; 

la figure 1 A est une vue en coupe longitudinale d'un 
detail d'une variante de realisation de la vanne de 
la figure 1 ; 

la figure 2 est une vue en coupe transversa le de la 
vanne prise suivant la ligne ll-ll de la figure 1; et 
la figure 3 est une vue partielle en coupe longitudi- 
nale de la vanne prise suivant la ligne Ill-Ill de la 
figure 2. 

Sur les figures 1 k 3 est representee une vanne 10 
selon l'invention destin6e k etre montee sur un tronson 
de tubulure d'echappement de vehicule automobile. 

Elle comporte essentiellement un corps cylindrique 
12 d'axe X-X, un volet d'obturation 14 monte rotatif k 
I'interieur du corps autour d'un axe de rotation Y-Y sen- 
siblement diametral. Le volet 14 est monte rotatif par 
I'interm6diaire d'un tourillon 16 tournant dans un palier 
18 solidaire du corps 12. Un pivot 20 est en outre dis- 
pose au point de I'axe de rotation Y-Y diametralement 
oppose au tourillon 16 afin d'assurer la rotation du volet 
par rapport au corps 12. La vanne 10 comporte de plus 
des moyens elastiques 21 sollicitant le volet d'obturation 
14 suivant son axe de rotation Y-Y vers le pivot 20. 

Le corps 12 comporte un trongon tubulaire 22 deii- 
mitant interieurement un conduit cylindrique 23 de sec- 
tion circulaire. Une ouverture circulaire 24 pour la fixa- 
tion du palier 18 traverse lo tron9on tubulaire. La p6ri- 
ph6rie de I'ouverture 24 est deform6e vers I'exterieur 
pour former un canon 25 d'axe Y-Y 

Le pivot 20 comporte un evidement 26 pour la re- 
ception d'une extr6mit6 en forme d'ogive d'un doigt de 
pivot 27 solidaire du volet 14. Cet evidement est mena- 
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ge sur ta paroidu conduit 23 en un point diametralernent 
oppose a I'ouverture 24. L'evidement 26 est ouvert vers 
Tinterieur du conduit et est delimite par une deformation 
de ia paroi. 

Le tourillon 16 comporte un corps de revolution 28 
delimite depuis le volet 14 vers I'exterieur de la vanne 
par une surface cylindrique 30 et une surface tronconi- 
que 32 convergente vers I'exterieur. Le corps 28 est re- 
cu libre en rotation dans le palier 18. Une tige de com- 
mande 34 venue de matiere avec le troncon 30 prolonge 
le tourillon vers I'exterieur. Le tourilbn 16 comporte en 
outre une chape 36 prolongeant axialement le corps 28 
vers Tinterieur du conduit 23. Cette chape delimite une 
gorge 38 dans laquelle est recue une zone de fixation 
40 du volet d'obturation. 

Le palier 18 comprend un logement 42 delimite par 
une douille metellique 44. Celle-ci comporte d'une part 
une paroi laterale de revolution 45 et d'autre part un fond 
46. La paroi laterale 45 comporte un troncon cylindrique 
principal 47 reli6 au fond 46 et prolong^ a l'extremile 
ouverte de la douille par un evasement cylindrique 48 
relie & celle-ci par une zone de deformation tronconique 
49. Ainsi, Tevasement cylindrique 48 entoure le tourillon 
16, avec un jeu peripherique maintenu entre eux pour 
eviter tout contact do la paroi cylindrique 30 avoc la 
douille. 

Le fond 46 est muni axialement d'une ouverture 46A 
pour le passage de la tige de commande 34. La paroi 
du fond 46 est tronconique et converge vers I'ouverture 
46A. 

L'evasement 48 et la zone tronconique 49 de la 
douille sont regus dans le canon 25. La douille est fixee 
suivant I'axe Y-Y dans le canon 25 par une soudure pra- 
tiquee entre Pextremite du canon et le troncon principal 
47. 

Le canon 25 est muni interieurement dans la zone 
de liaison avec le troncon tubulaire 22 cf un bourrelet pe- 
ripherique 25A (figure 2). Ce bourrelet est usine du cdte 
oriente vers I'exterieur du conduit 23 pour former une 
surface plane 25B sur laquelle s'appuie Pextremite de 
la douille 44. Ainsi le bourrelet forme une butee posi- 
tionnant axialement la douille 44. Ce bourrelet est obte- 
nu par refoulement de matiere le long de la paroi inte- 
rieure du canon 25 ou encore par un suralesage de cette 
meme paroi. 

En variante representee sur ia figure 1 A, la douille 
44 n'est pas soudee mais sertie dans le canon 25 par 
deformation de Pextremite de celui-ci sur la zone tron- 
conique 49. 

Les moyens elastiques 21 de solicitation du volet 
sont integres au palier 18. lis comportent une pile 50 de 
rondelles elastiques tronconiques, par exemple de type 
"Bolloville" disposoes tetos-b6ches et enf il6es sur la tigo 
de commande 34. La pile 50 prend appui d'une part sur 
une face annulaire d'extremite 30A du corps 28 et 
d'autre part sur un joint torique d'6tancheite 52. Ce joint 
torique 52 a en section sensiblement la forme d'un quart 
de disque. II pr6sente une face de support plane 54 en 



contact avec la pile 50 et une face bombee 56 s'ap- 
puyant tangentiellement sur le fond tronconique 46 de 
la douille. Le joint est realise dans un materiau tres dur 
ayant un coefficient de f rottement tres faible, de la ce- 

5 ramique par exemple. Le passage circulaire traversant 
le joint a un diametre sensiblement egal a celui de la 
tige 34, de sorte que cette demiere est guidee axiale- 
ment par le joint 34 prenant appui sur la douille 44. 
Le volet 1 4 a, comme represents sur la figure 2, une 

10 forme generate de disque legerement elliptique de di- 
mensions adaptees pour etre contenu dans le conduit 
23. II comporte de part et d'autre de la zone de fixation 
40 des prolongements radiaux 60 visibles sur la figure 
2. Ces demiers ont une forme incurv6e sensiblement 

is complementaire k celle presentee par la zone de liaison 
entre la douille 44 et le canon 25. En particulier, la ligne 
courbe deiimitant chaque prolongement epouse sensi- 
blement la forme du bourrelet 25A lorsque le volet est 
en position d'obturation, minimisant ainsi les fuites de 

20 gaz dans cette zone. Ainsi, les prolongements 60 ont 
une forme sensiblement complementaire & celle de la 
zone de liaison entre le corps 12 et le palier 18. 

La zone de fixation 40 et les prolongements 60 sont, 
comme represente sur la figure 3, decales angulaire- 

25 mcnt autour de I'axe Y-Y par rapport au plan principal 
du volet. Ce decalage angulaire est par exemple de 1 5°. 
II est obtenu par deformation plastique du volet avant 
montage. 

Ce decalage facilite le sertissage du volet dans la 
30 chape 36, le sertissage etant effectue alors que la chape 
s'etend perpendiculairement & Paxe du conduit. 

Afin d'assurer la realisation d'une telle vanne, on fa- 
brique d'abord le corps cylindrique 12 & partir d'un tube 
dans lequel est pratiquee I'ouverture 24. L'evidement 26 
35 est obtenu par deformation plastique du tube par exem- 
ple par emboutissage. 

Le volet 14, prealablement deforme et equipe du 
doigt 27 est ensuite mis en place dans le passage 23 
dans la position transitoire representee en traits mixtes 
40 sur la figure 1. Dans cette position, le volet est incline, 
le doigt 27 en saillie n'6tant pas encore recu dans l'evi- 
dement 26. 

Le corps 12 est ensuite deforme eiastiquement par 
sollicitation Pun vers Pautre des cotes du corps en appli- 
es quant des forces oppos6es suivant le sens des fleches 
F1 de la figure 2. Le corps 1 2 subit alors une ovalisation 
de sorte que le volet 14 peut etre mis en place par ro- 
tation. 

La douille 44 dans laquelle ont 6te prealablement 
so disposes le joint 52, la pile de rondelles 50 et le tourillon 
16 est ensuite mise en place et soudee ou sertie dans 
le canon 25. Lors de la mise en place de la douille, la 
zone do fixation du volet est recue dans la chape 36. La 
douille 44 est soudee ou sertie alors qu'elle est mainte- 
55 nue comprim6e contre la surface de but6e 25B & Pen- 
contre de Paction de la pile de rondelles 50. 

Le volet 14 est enfin serti dans la chape 36. A cet 
effet, une lumiere non representee est pratiquee dans 
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la zone de fixation 40 du volet afin de permettre un de- 
placement de la matiere de la chape 36 lors du sertis- 
sage. 

La vanne representee ici permet une obturation 
complete du conduit 23. Dans sa position d'obturation 
representee sur la figure 3, le volet s'etend sensible- 
ment transversalement dans le conduit. Le plan princi- 
pal du volet est decalS d'environ 1 5° par rapport au plan 
transversal du corps 1 2. Dans cette position, la zone de 
fixation 40 s'etend transversalement. 

Le volet est deplagable en rotation autour de i'axe 
Y-Y depuis la position d'obturation de la figure 3 jusqu'& 
une position d'ouverture dans laquelle it s'etend longi- 
tudinalement a I'interieur du conduit. 

On comprend que la pile 50 de rondeiles elastiques 
assure une sollicitation permanente du volet 14 suivant 
son axede rotation Y-Y vers le pivot 20. Cette contrainte 
permanente assure une pression constante du doigt de 
pivot 27 sur le fond de l'6videment 26. Ceci 6vite les 
vibrations au niveau de I'axe de rotation et ainsi les nui- 
sances sonores qui en resultent. En particulier, la con- 
trainte axiale imposee par la pile de rondeiles 50 Svite 
les vibrations radiales du tourillon 16 et de la tige 34. 

De plus, les rondeiles bombees sont empires t§- 
tes-bcchcs on contact los unos avcc les autres sur toute 
leur peripheric, de sorte qu'elles constituent avec le joint 
52 et la face d'extrSmite 30A du tourillon un ecran 6tan- 
che aux gaz d'Schappement garantissant I'etandteite 
du palier 18. Ainsi, la pile de rondeiles assure d la fois 
la sollicitation du volet et I'6tanch6it6 de la vanne. 

Par ailleurs, lorsque le volet 1 4 est en position d'ob- 
turation, comme represents sur la figure 2, les prolon- 
gements 60 assurent une bonne etancheite du volet au 
niveau du tourillon 16. 

II est k noter que le volet, forme par une simple tole 
offre, en position d'ouverture totale, une trds faible r6- 
sistance au passage des gaz circulant dans le conduit. 

En variante non representee, le doigt 27 est venu 
de mature avec le tourillon 16 et est \\6 h celui-ci par un 
bras allongS s'Stendant le long du volet 14. 



logement cylindrique (42) de reception du tourillon 
(16), lequel logement (42) est delimits par une paroi 
laterale de revolution (45) et un fond (46) £ surface 
tronconique qui est muni d'une ouverture (46A) au 
5 travers de laquelle s'etend une tige de commande 
(34) du tourillon, et en ce que les moyens elastiques 
de sollicitation (21 ) du volet sont disposes entre un 
joint torique (52) s'appuyant sur la surface tronco- 
nique du fond et un corps (28) du tourillon (16). 

10 

2. Vanne selon la revendicatbn 1 , caracterisee en ce 
que ledit pivot (20) comporte un doigt de pivotement 
(27) solidaire du volet d'obturation (14) et le corps 
tubulaire (12) comporte sur sa paroi un 6videment 

1$ (26) de reception de I'exttemite du doigt de pivote- 
ment (27). 

3. Vanne selon la revendication 1 ou 2, caracterisee 
en ce que les moyens 6lastiques (21 ) comportent 

20 une pile (50) de rondeiles Slastiques bombSes dis- 
poses tetes-b£ches. 

4. Vanne selon Tune quelconque des revendications 
precSdentes, caracterisee en ce que le tourillon 

25 (16) comporte uno chapo (36) dc fixation du volet 
d'obturation (14) dans laquelle celui-ci est serti. 

5. Vanne selon Tune quelconque des revendications 
precSdentes, caracterisee en ce que le volet d'ob- 
turation (14) comporte de part et d'autre d'une zone 
de fixation (40) du volet (14) au tourillon (16) des 
prolongements (60) ayant une forme sensiblement 
complSmentaire & celle de la zone de liaison entre 
le corps (12) et le palier (18). 
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Revendications 

1. Vanne (10) du type comportant un corps tubulaire *s 
(1 2) et un volet d'obturation (1 4) monte rotatif d I'in- 
terieur du corps (1 2) autour d'un axe (Y-Y) de rota- 
tion sensiblement dianrtetral, dans laquelle le volet 
d'obturation (14) est solidaire d'un tourillon (16) 
monte rotatif autour dudit axe (Y-Y) dans un palier so 
(18), un pivot (20) 6tant en outre dispose au point 
de Paxe (Y-Y) de rotation dianrtetralement oppos6 
au tourillon (16) pour assurer la rotation du volot 
d'obturation (1 4) par rapport au corps (12), laquelle 
vanne comporte en outre des moyens Slastiques 55 
(21) de sollicitation du volet d'obturation (14) sui- 
vant son axe de rotation (Y-Y) vers ledit pivot (20), 
caracterisee en ce que le palier (18) comporte un 
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Zusammenfassung von EP0835998 

The flow regulator (10) consists of a tubular body 
(12) and a rotary shutter (14) which turns inside 
the tubular body, on a hub (16). The hub can be 
rotated within a bearing (18) and the a pivot (20) 
is provided on the opposite side of the housing. 
The bearing incorporates a cylindrical cup (42) 
with a conical base (46) which has an aperture 
(46A) for the shutter spindle (34). 
The cup contains springs (21) in the form of 
convex plates in facing pairs between the hub 
and a ring seal (52) which tend to press the 
shutter towards its pivot (20). The pivot 
comprises a rounded tip (27) fitting into a 
matching recess in the housing wall. 
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